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1.Przedmiot i zakres rzeczowy dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji system nagtosnienia dla publicznosci w
pomieszczeniach wokdt Sali Koncertowej i Sali Kameralnej Filharmonii
Narodowej w Warszawie. Dokumentacja obejmuje dobdér urzadzen oraz

wytyczne dla instalacji towarzyszacych.

2. Charakterystyka pomieszczen
2.1 Zaplecze Sali Kameralnej

Pomieszczenie ma ok. 80 m2. Podtoga jest pokryta parkietem, natomiast $ciany
pokryte tynkiem i wymalowane. Sufit zostat wykonany z ptyty gipsowo-
kartonowej o nierédwnomiernym, zakrzywionym ksztatcie. W pomieszczeniu
znajdujq sie biurka i krzesta oraz na jednej ze Scian szklane oprawy plakatow.
Bardzo duza ilo$¢ zagie¢ ptaszczyzn ograniczajacych pomieszczenie wptynie

pozytywnie na dzwiek rozchodzacy sie w pomieszczeniu.

2.2 Sala Malinowa

Sala charakteryzuje sie powierzchnig ok. 106 m2. Na podfodze znajduje sie
parkiet, natomiast sufit wykonany jest z ptyt gipsowo-kartonowych i
wymalowany. Sciany pokryte sq tapetg, na jednej z nich zamontowane sg
lustra. W pomieszczeniu znajdujg sie 4 stupy. Pokryte tapetg Sciany wptyng

pozytywnie na emisje dzwieku.

2.3 Foyer Sali Kameralnej

Pomieszczenie z dwdch stron tgczace sie z klatkg schodowg ma powierzchnie
ok 250 m2. Podtoga w catosci jest pokryta posadzka kamienng, na ktorej
znajduje sie szes¢ stupdw. Na jednej ze Scian znajdujq sie lustra zamontowane
nad obudowami kaloryferow, natomiast na drugiej Scianie znajduje sie grafika
obtozona z dwdch stron kamieniem. Sufit pokryty jest tynkiem i wymalowany.

Duza ilo$¢ powierzchni odbijajacy wptynie negatywnie na klimat akustyczny
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zwiekszajac czas pogtosu, jednak po wypetnieniu sali widzami, warunki bedg

sie poprawiac.

2.4 Szatnia Sali Kameralnej

Podobnie jak Foyer Sali Kameralnej, pomieszczenie jest potgczone z dwdch
stron klatkq schodowa oraz charakteryzuje sie powierzchnia ok.250 m?Z.
Posadzka rowniez jest pokryta kamieniem, natomiast Sciany tynkiem i
wymalowane. Na jednej ze $cian znajduje sie pie¢ par drzwi wejsSciowych, na
przeciwlegtej ptaszczyznie znajdujq sie wieszaki na ubrania. Sufit jest pokryty
tynkiem i wymalowany. Nieregularny ksztatt powierzchni oraz wieszaki z
okryciami wierzchnimi widzéw wptyng znaczgco na poprawe transmisji audio w

pomieszczeniu.

2.5 Hol Kasowy

Jest to pomieszczenie przechodnie w ktérym z jednej strony znajdujq sie drzwi
wejéciowe do budynku, a z drugiej Szatnia Sali Koncertowej. Sciany maja
nieregularne ksztatty i pokryte sa wymalowanym tynkiem lub kamiennymi
wstawkami. Sufit zostat pokryty tynkiem i wymalowany, natomiast naokoto
pomieszczenia zamontowana zostata ozdobna faseta. Duza ilos¢
przechodzacych osob oraz ksztatt ptaszczyzn spowoduje poprawng transmisje
dzwieku do stuchaczy, jednak jego poziom bedzie musiat by¢ nieco wiekszy niz

w pozostatych pomieszczeniach.

2.6 Szatnia Sali Koncertowej

Jest to najwieksza sala o powierzchni ok 560 m?2. Powierzchnia posadzki zostata
pokryta kamieniem, natomiast sufit wymalowanym tynkiem. Podobnie jak w
Holu Kasowym pod sufitem zostata zamontowana ozdobna faseta.
Pomieszczenie z jednej strony potaczone jest z Holem Kasowym natomiast z
drugiej Sala Lustrzang. Pozostate dwie $ciany sa pokryte tapeta oraz
wieszakami dla okry¢ wierzchnich. Duza powierzchnia sali bedzie wymagata

wiekszego cisnienia akustycznego systemu nagtosnienia, jednak z racji
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nieregularnych ptaszczyzn ograniczajgcych transmisja dzwieku nie bedzie

utrudniona.

2.7 Sala Lustrzana

Jest to pomieszczenie o identycznym ksztatcie i powierzchni jak Foyer i Szatnia
Sali Kameralnej. Z trzech stron znajdujg sie potaczenia z dwoma klatkami
schodowymi oraz Szatnig Sali Koncertowej. Na czwartej Scianie zostaty
zamontowane nad obudowami grzejnikdw lustra, ktore sg oddzielone
kamiennymi oktadzinami. Duzy czas pogtosu sprawi, ze transmisja materiatu
dzwiekowego bedzie utrudniona, jednak przy zwiekszajacej sie liczbie widzow

sytuacja bedzie sie znaczaco poprawiac.

2.8 Salon Muzykéow

Sala w ktérej muzycy spedzajg czas pomiedzy wystepami charakteryzuje sie
powierzchnig ok 145 m2. W pomieszczeniu znajduje sie balkon umiejscowiony
naprzeciwko okien. Sciany i sufit pokryte sa wymalowanym tynkiem natomiast
podtoga drewnianym parkietem. Nieregularne ksztatty powierzchni oraz duza
iloS¢ krzeset i stolikdw obniza czas pogtosu jednoczesnie zapewniajac poprawny

odbiér materiatu muzycznego.

2.9 Sala Balowa

Jest to jedno z najwyzszych pomieszczen w budynku. Posiada powierzchnie ok.
190 m? oraz wysokos$¢ dwoch kondygnacji. Sufit oraz Sciany pokryte sg
wymalowanym tynkiem, natomiast do wysokosci drzwi znajduja sie na nich
duze wstawki z tapet materiatowych. Podtoga zostata pokryta drewnianym
parkietem. Przy zachowaniu odpowiedniej wysokosci urzadzen gtosnikowych
odpowiednia reprodukcja materiatow dzwiekowych nie powinna stanowic

problemu.
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2.10 Foyer Sali Koncertowej

Sa to dwa pomieszczenie znajdujace sie po dwdch stronach Sali Koncertowej o
powierzchni ok. 180 m2. Sciany oraz sufit zostaty pokryte tynkiem i
wymalowane, natomiast na podtodze znajduje sie parkiet. Klimat akustyczny w
pomieszczeniu nie bedzie wptywat negatywnie na reprodukcje materiatu

muzycznego.

2.10 Foyer Sali Koncertowej na Pietrze

Sa to réwniez dwa identyczne pomieszczenie o powierzchni ok 140 m?2. Pokrycie
powierzchni oraz warunki akustyczne sg identyczne jak w dwdéch poprzednich

pomieszczeniach Foyer Sali Koncertowej.

2.11 Gabinet Rzadowy

Jest to mata sala znajdujg sie z boku sali koncertowej o powierzchni ok 50 m?2,
Sciany pokryte sa w wiekszoéci grubg tapeta materiatowg oraz drewnem,
natomiast sufit wymalowanym tynkiem. Na posadzce zostat utozony drewniany
parkiet. W pomieszczaniu znajdujg sie grube zastony oraz duza ilos¢ mebili.
Niewielki czas pogtosu spowoduje bardzo poprawng transmisje materiatu

dzwiekowego.

2.12 Sala przy Jaskodice

Jest to korytarz na ostatnim pietrze budynku o powierzchni ok 41 m?2. Sufit oraz
Sciany sg pokryte wymalowanym tynkiem. Na podiodze roztozona jest
wyktadzina dywanowa. Na catej diugosci korytarza znajdujg sie drewniane
drzwi. Klimat akustyczny w pomieszczeniu nie bedzie wptywat negatywnie na

reprodukcje materiatu muzycznego.
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3. Zalozenia projektowe
3.1 Zaplecze Sali Kameralnej

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.2 Sala Malinowa

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.3 Szatnia Sali Kameralnej

Wymagany poziom ci$nienia akustycznego > 95 dB
Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.4 Foyer Sali Kameralnej

Wymagany poziom ci$nienia akustycznego > 95 dB
Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.5 Hol Kasowy

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.6 Szatnia Sali Koncertowej

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB

Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB
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Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.7 Sala Lustrzana

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB
Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.8 Salon Muzykow

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.9 Sala Balowa

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.10 Foyer Sali Koncertowej

Wymagany poziom ci$nienia akustycznego > 95 dB
Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.11 Foyer Sali Koncertowej na Pietrze

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.12 Gabinet Rzadowy

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB

Nieréwnomiernos¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB
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Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

3.13 Sala przy Jaskoéftce

Wymagany poziom cisnienia akustycznego > 95 dB
Nierownomiernosc¢ rozktadu cisnienia akustycznego < +/- 3 dB

Wskaznik zrozumiatosci mowy > 0,5

4. Opis proponowanego rozwigqzania

Do nagtos$nienia pomieszczen zostang wykorzystane zestawy gtosnikowe
szerokopasmowe aktywne o bardzo matych rozmiarach. Bedg one
zamontowane na uchwytach systemowych do s$ciany na wysokosci 2,3 m.
Precyzyjne miejsce montazu urzadzen gtosnikowych nalezy uzgodni¢ z
wyznaczonym pracownikiem filharmonii. Wszystkie zastosowane zestawy
gtosnikowe beda urzadzeniami aktywnymi i nalezy do kazdego z nich
doprowadzi¢ zasilanie oraz symetryczny sygnat audio z inteligentnych zasilaczy
zamontowanych w szafie sprzetowej SF znajdujqcej sie w szachcie na poziomie
+4. Specjalizowany procesor DSP bedzie przetwarzat dostarczone do systemu
sygnaty oraz wysytat do wybranych stref. Bedzie istniata mozliwos¢ niezaleznej
regulacji poziomu cisnienia dzwieku w kazdym z pomieszczen oraz wybér zrodta
dzwieki. Zrédtem sygnatu dla systemu bedzie odtwarzacz mediéw
zamontowany w szafie SF, mikser audio Sali Kameralnej oraz mikser audio Sali
Koncertowej z ktdérego sygnat bedzie dostarczany za pomocg protokotu DANTE.
Sterowanie system bedzie realizowane na wybranych komputerach w budynku

za pomocq interfejsu HTTP.

5. Schemat blokowy

Schemat blokowy systemu obrazujacy powigzania kablowe oraz konfiguracje

urzadzen pokazuje rys.9.
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6. Instalacja
6.1 Opis instalacji

System bedzie montowany w budynku o bardzo wysokiej wartosci zabytkowej,
z tego powodu cato$¢ nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie z
udokumentowanym doswiadczeniem. Instalacje nalezy prowadzi¢ wedtug tras
i wytycznych zawartych na rys.1, rys.2, rys.3, rys.4, rys.5, rys.6, rys.7 oraz
rys.8. Wszystkie przejscia nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z obowigzujgcymi
normami przeciwpozarowymi. Wszystkie punkty, w ktérych bedq montowane
przytaczg oraz urzadzenia nalezy uzgadnia¢ z wyznaczonymi pracownikami
filharmonii. Wszystkie przekucia i bruzdy nalezy uzupetni¢ zapewniajac 100 %
odtworzenie powierzchni. Zestawy gtosnikowe montowac¢ mozliwie jak najnizej
na wysokosci ok. 2,3 m. Precyzyjne miejsce montazu urzadzen gtosnikowych

nalezy uzgodni¢ z wyznaczonym pracownikiem filharmonii.

6.2 Zestawienie powigzan kablowych

Tab.1 Zestawienie powigzan kablowych

Linia Skad Zlacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1 SF/PWR1 EN3 5 pin G1 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L2 SF/PWR1 EN3 5 pin G2 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L3 SF/PWR1 EN3 5 pin G3 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L4 SF/PWR1 EN3 5 pin G4 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L5 SF/PWR1 EN3 5 pin G5 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L6 SF/PWR1 EN3 5 pin G6 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L7 SF/PWR1 EN3 5 pin G7 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L8 SF/PWR1 EN3 5 pin G8 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L9 SF/PWR2 EN3 5 pin G9 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L10 SF/PWR2 EN3 5 pin G10 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L11 SF/PWR2 EN3 5 pin G11 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L12 SF/PWR2 EN3 5 pin G12 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L13 SF/PWR2 EN3 5 pin G13 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L14 SF/PWR2 EN3 5 pin G14 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L15 SF/PWR2 EN3 5 pin G15 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L16 SF/PWR2 EN3 5 pin G16 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L17 SF/PWR3 EN3 5 pin G17 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L18 SF/PWR3 EN3 5 pin G18 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
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L19 SF/PWR3 EN3 5 pin G19 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L20 SF/PWR3 EN3 5 pin G20 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L21 SF/PWR3 EN3 5 pin G21 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L22 SF/PWR3 EN3 5 pin G22 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L23 SF/PWR3 EN3 5 pin G23 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L24 SF/PWR3 EN3 5 pin G24 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L25 SF/PWR4 EN3 5 pin G25 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L26 SF/PWR4 EN3 5 pin G26 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L27 SF/PWR4 EN3 5 pin G27 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L28 SF/PWR4 EN3 5 pin G28 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L29 SF/PWR4 EN3 5 pin G29 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L30 SF/PWR4 EN3 5 pin G30 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L31 SF/PWR4 EN3 5 pin G31 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L32 SF/PWR4 EN3 5 pin G32 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L33 SF/PWR5 EN3 5 pin G33 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L34 SF/PWR5 EN3 5 pin G34 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L35 SF/PWR5 EN3 5 pin G35 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L36 SF/PWR5 EN3 5 pin G36 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L37 SF/EF1 2xLC PPK 2xLC B9B230 DANTE

L38 |SF/DANTEOUT | 2 x RJ45 PPG 2 x R1}45 F/UTP KAT.6A DANTE

L39 | SF/DANTEDSP | 2 x PHENIX | PPG 2 x XLR 8451 m.cz.

L40 | SF/DANTEDSP PHENIX RVOL PHENIX F/UTP KAT.6A RS485

6.3 Zestawienie podstawowego osprzetu instalacyjnego

Proponowany przewod
Lp. Rodzaj Parametry
Typ Producent
Przewdd zespolony,
1 para dla zasilania o przekroju
1 Przewdd zasilajacy 18 AWG be ekranu, 1502 Belden
1 para dla sygnatu audio o
przekroju 22 AWG z ekranem
2 Przewdd mikrofonowy P;igfgﬁ”;?;ﬁgviyéklr;:g?no 8451 Belden
3 Swiattowdd Swiattlowdd min 6 widkien B9B230 Belden
Przewdd teleinformatyczny
Przewdd 4 pary o przekroju 23 AWG
4 | teleinformatyczny F/UTP | ekranowanie catego przewodu 10GX52F 0061000 Belden
KAT.6A pasmo przenoszenia min 500
MHz
Kanat kablowy plastikowy,
5 Kanat kablowy rozmiar 40 x 20 wraz z Legran 30027
osprzetem

6.4 Wymagania projektowe dla instalacji towarzyszacych

Do szafy sprzetowej SF nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 6 kVA




Filharmonia Narodowa
System nagfosnienia dla publicznosci wokdt Sali Koncertowej i Sali Kameralnej strona 13

- sie¢ logiczng budynku.

5. Symulacja

W celu weryfikacji zaproponowanego rozwigzania zostaty przeprowadzone
symulacje przy wykorzystaniu oprogramowania EASE 4.4 oraz MAPP Online XT.
Komputerowe modele pomieszczen przedstawione sg na fig.1, fig.2, fig.3, fig.4
fig.5, fig.6, fig.7, fig.8, fig9, fig.10, fig.11, fig.12 i fig.13.

Fig.1 Komputerowy model zaplecza Sali Kameralnej.

Fig.2 Komputerowy model Sali Malinowej.
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Fig.3 Komputerowy model Foyer Sali Kameralnej.

Fig.4 Komputerowy model Szatni Sali Kameralnej.

Fig.5 Komputerowy model Holu Kasowego.
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Fig.7 Komputerowy Model Sali Lustrzanej.
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Fig.9 Komputerowy model Sali Balowej.
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Fig.10 Komputerowy model Foyer Sali Koncertowej.

Fig.11 Komputerowy model Gabinetu Rzadowego.

Fig.12 Komputerowy model Foyer Sali Koncertowej na Pietrze.
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Fig.13 Komputerowy model Sali przy Jaskoice.

6. Wyniki symulacji

Wyniki dla rozktadu cisnienia akustycznego zostaty podane dla pasma

oktawowego 500 Hz.

6.1 Zaplecze Sali kameralnej
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Fig. 14 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.15 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.2 Sala Malinowa
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Fig.17 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.3 Foyer Sali Kameralnej
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Fig. 18 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig. 19 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.4 Szatnia Sali kameralnej
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Fig. 20 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig. 21 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.5 Hol Kasowy
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Fig. 22 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.23 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.6 Szatnia Sali Koncertowej
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Fig. 24 Rozktad poziomu

ciSnienia akustycznego
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Fig.25 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.7 Sala Lustrzana
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Fig. 26 Rozktad poziomu
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Fig. 27 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.8 Salon Muzykow
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Fig. 28 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.29 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.9 Sala Balowa

Sound Field SPL
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Fig. 30 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.31 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.10 Foyer Sali Koncertowej
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Fig. 32 Rozktad poziomu

cisnienia akustycznego
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Fig.33 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.11 Gabinet Rzadowy
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Fig. 34 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.35 Rozktad wskaznika zrozumiatosci mowy STI.

6.12 Foyer Sali Koncertowej na Pietrze
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Fig. 36 Rozktad poziomu cisnienia akustycznego
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Fig.37 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI.

6.13 Sala przy Jaskoice
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Fig. 38 Rozktad poziomu cis$nienia akustycznego
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Fig.39 Rozktad wskaznika transmisji mowy STI

7. Zestawienie urzadzen

Tab.3 Zestawienie urzadzen

Element

Wymagane parametry

Proponowany typ

Producent

Model

(")
(o]

Ilo

Oznaczenie
na
schemacie

Zestaw
gtosnikowy
aktywny

Zestaw gtosnikowy aktywny
szerokopasmowy,

Pasmo przenoszenia nie mniejsze
niz 135 Hz - 17 kHz +£4 dB,
Kat propagacji w pionie i poziomie
nie wiekszy niz 90 stopni,
Minimum jeden przetwornik
szerokopasmowy o srednicy 4" lub
5",

Maksymalny poziom SPL nie
mniejszy niz 113 dB,
Wbudowany wzmacniacz mocy nie
mniejszej niz 220 W,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 233 mm x 161 mm
x 290 mm bez ztacza,

Waga nie wieksza niz 6,4 kg

Meyer Sound

MM-4XP

35

G1..G35

Uchwyt do
zestawu
gto$nikowego
typu U

Uchwyt $cienny do zestawu
gtosnikowego

Meyer Sound

MUB-MM4XP

35

Procesor audio

Procesor DSP audio z dowolnie
programowalng architektura,
Minimum 12 wej$¢ mikrofonowo-
liniowych z zasilaniem Phantom,
Minimum 8 wyjsc liniowych,
Minimum 1 miejsca dla
dodatkowej karty rozszerzen
minimum 1 port magistrali DANTE
z obstugg min 128 kanatéw,
Minimom 2 porty szeregowe
Minimum 1 port sterowania
Ethernet,

Mozliwos¢ sterowania konfiguracja,
urzadzenia poprzez interfejs www,
Catkowicie cicha konstrukcja bez
wentylatorowa,

Wejscia i wyjscia logiczne,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 333 mm ( 3U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 8,2 kg

Symetix

Radius 12x8
EX

DANTEDSP
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Zestaw przetwornikéw analogowo-

po
wejsc

Rozszerzenie

cyfrowych,

rtow

; Wbudowany zasilacz
iowych

Minimum 12 wej$¢ mikrofonowo-
liniowych z zasilaniem Phantom,,
Port magistrali DANTE,

Wymiary nie wigksze niz ( wys. X
szer. x gieb. ): 43 mm ( 1U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 5,4 kg
Zestaw przetwornikow cyfrowo-

Symetix

xIn 12

1 DANTEIN

Rozsze

portow
wyjsciowych

analogowych,

rzenie Port magistrali DANTE,

Wbudowany zasilacz

Minimum 12 wyjsc liniowych,

Wymiary nie wigksze niz ( wys. X
szer. x gieb. ): 43 mm ( 1U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 5,4 kg

Symetix

xOut 12

1 DANTEOUT

Regulator
$cienny

Regulator obrotowy,

Scienny kontroler gto$nosci,
Wskaznik poziomu dzwieku,

Komunikacja z procesorem audio
za pomoca magistrali RS485
Odtwarzacz stereo nosnikow

Symetix

ARC-K1le

1 RVOL

Konwerter
Swiattowodowy

Odtwarzacz
mediow

potprzewodnikowych / CD

pamiec przenos$ng USB, jak
réwniez ptyty CD-R/CD-RW
Analogowe symetryczne
wejscie/wyjscie XLR
Analogowe niesymetryczne
wejscie/wyjscie RCA
Cyfrowe wspotosiowe
wejscie/wyjscie SPDIF

Szeregowy port kontroli D-SUB 9-

pin RS-232C

25-pin

Wymiary nie wieksze niz ( wys. X

szer. x gteb. ): 45 mm ( 1U ) x
483 mm ( 19" )x 35 mm
Waga nie wieksza niz 4,1 kg

Wykorzystuje jako nosnik nagran

Réwnolegty port kontroli D-SUB

Konwerter swiattowodowy dla sieci

Tascam

SS-CDR200

1 CDR

Gigabit Ethernet
Zespolony zasilacz sygnatowy dla

EF1,EF2

Zasilacz
zestawdw
gtosnikowych

Przytgcze Scienne

zestawdw gtosnikowych,
Dostarczanie do zestawdéw
gtosnikowych sygnatu
wzmocnionego 100V lub
niewzmocnionego wraz z
zasilaniem 48V,
wydajnos$¢ min. 130 W na kanat
Mozliwos¢ faczenia wejs¢ audio,
Wyjscie do kazdego z urzadzen
gtosnikowych za pomoca ztacza
EN3 5-pinowego lub Phoenix,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 44 mm ( 1U ) x
482 mm ( 19" )x 360 mm
Waga nie wieksza niz 14 kg
Min 6 ztqcz LC

Meyer Sound

Legran

MPS-488P

PWR1....PWR5

Przytgcze Scienne

Min 2 ztacza R145, min 2 ztacza

Mosaic

XLR
Szaf w standardzie RACK 19"

Legran

PPK
PPG

Szafa sprzetowa

wiszaca,
Wysokos$¢ min 9 modutdw,
W komplecie listwy zasilajace,
W komplecie wentylator wolno
obrotowy z regulatorem

ZPAS

SF
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8. Etapowanie prac
Podzielono montaz catego systemu nagtosnienia na trzy etap.
8.1 Etap pierwszy

Do pierwszego etapu zaliczono montaz wyposazenia pomieszczen akustykéw
wraz potaczeniem ich z szafa sprzetowg SF.

Linie kablowe montowane w pierwszym etapie:

Linia Skad Zilacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L37 SF/EF1 2xLC PPK 2xLC B9B230 DANTE
L38 |SF/DANTEOUT | 2 x RJ45 PPG 2 x RJ45 F/UTP KAT.6A DANTE
L39 | SF/DANTEDSP | 2 x PHENIX PPG 2 x XLR 8451 m.cz.

Urzadzenia dostarczane w pierwszym etapie:

Proponowany typ Oznaczenie
Ilos¢ na
schemacie

Element Wymagane parametry Producent Model

Procesor DSP audio z dowolnie
programowalng architektura,
Minimum 12 wej$¢ mikrofonowo-
liniowych z zasilaniem Phantom,
Minimum 8 wyjs¢ liniowych,
Minimum 1 miejsca dla
dodatkowej karty rozszerzen
minimum 1 port magistrali DANTE
z obstugg min 128 kanatow,
Minimum 2 porty szeregowe
Procesor audio Minimum 1 port sterowania Symetix
Ethernet,

Mozliwos¢ sterowania konfiguracja
urzadzenia poprzez interfejs www,
Catkowicie cicha konstrukcja bez
wentylatorowa,

Wejscia i wyjscia logiczne,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 333 mm ( 3U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 8,2 kg
Zestaw przetwornikow analogowo-
cyfrowych,

Minimum 12 wej$¢ mikrofonowo-
liniowych z zasilaniem Phantom,,
Port magistrali DANTE,
Wbudowany zasilacz
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 43 mm ( 1U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 5,4 kg
Zestaw przetwornikéw cyfrowo-
analogowych,

Minimum 12 wyjs¢ liniowych,

Rozszerzenie Port magistrali DANTE,
portéw Wbudowany zasilacz Symetix xOut 12 1 DANTEOUT
wyjsciowych Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 43 mm ( 1U ) x
480 mm ( 19" )x 241 mm
Waga nie wieksza niz 5,4 kg

Radius 12x8

EX 1 DANTEDSP

Rozszerzenie
portéw
wejsciowych

Symetix xIn 12 1 DANTEIN
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Odtwarzacz
mediow

Odtwarzacz stereo nosnikow
potprzewodnikowych / CD
Wykorzystuje jako nosnik nagran
pamie¢ przenosng USB, jak
réwniez ptyty CD-R/CD-RW
Analogowe symetryczne
wejscie/wyjscie XLR
Analogowe niesymetryczne
wejscie/wyjscie RCA
Cyfrowe wspotosiowe
wejscie/wyjscie SPDIF
Szeregowy port kontroli D-SUB 9-
pin RS-232C
Rownolegly port kontroli D-SUB
25-pin
Wymiary nie wigksze niz ( wys. X
szer. x giteb. ): 45 mm ( 1U ) x
483 mm ( 19" )x 35 mm
Waga nie wieksza niz 4,1 kg

Tascam

SS-CDR200

1 CDR

Konwerter
$Swiattowodowy

Konwerter $wiattowodowy dla sieci
Gigabit Ethernet

2 EF1,EF2

Przytacze scienne

Min 6 ztqcz LC

Legran

Mosaic

1 PPK

Przytacze scienne

Min 2 ztacza R145, min 2 ztacza

1 PPG

XLR Legran

Szaf w standardzie RACK 19"
wiszaca,

Wysokos$¢ min 9 modutow,
W komplecie listwy zasilajace,
W komplecie wentylator wolno

obrotowy z regulatorem

Szafa sprzetowa ZPAS 1 SF

8.2 Etap drugi

Do etapu drugiego nalezy okablowanie wraz z urzadzeniami zamontowanym
w okolicy Sali Koncertowej.

Linie kablowe montowane w drugim etapie:

Linia Skad Zlacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1 SF/PWR1 EN3 5 pin G1 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L2 SF/PWR1 EN3 5 pin G2 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L3 SF/PWR1 EN3 5 pin G3 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L4 SF/PWR1 EN3 5 pin G4 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L5 SF/PWR1 EN3 5 pin G5 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L6 SF/PWR1 EN3 5 pin G6 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L7 SF/PWR1 EN3 5 pin G7 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L8 SF/PWR1 EN3 5 pin G8 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L9 SF/PWR2 EN3 5 pin G9 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L10 SF/PWR2 EN3 5 pin G10 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L11 SF/PWR2 EN3 5 pin G11 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L12 SF/PWR2 EN3 5 pin G12 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L13 SF/PWR2 EN3 5 pin G13 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L14 SF/PWR2 EN3 5 pin G14 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L15 SF/PWR2 EN3 5 pin G15 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L16 SF/PWR2 EN3 5 pin G16 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L17 SF/PWR3 EN3 5 pin G17 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L18 SF/PWR3 EN3 5 pin G18 | EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
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L19 SF/PWR3 EN3 5 pin G19 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L20 SF/PWR3 EN3 5 pin G20 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L21 SF/PWR3 EN3 5 pin G21 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L22 SF/PWR3 EN3 5 pin G22 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L23 SF/PWR3 EN3 5 pin G23 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L24 SF/PWR3 EN3 5 pin G24 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L25 SF/PWR4 EN3 5 pin G25 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L26 SF/PWR4 EN3 5 pin G26 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L27 SF/PWR4 EN3 5 pin G27 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L28 SF/PWR4 EN3 5 pin G28 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L29 SF/PWR4 EN3 5 pin G29 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L30 SF/PWR4 EN3 5 pin G30 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L31 SF/PWR4 EN3 5 pin G31 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L32 SF/PWR4 EN3 5 pin G32 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L33 SF/PWR5 EN3 5 pin G33 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L34 SF/PWR5 EN3 5 pin G34 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L35 SF/PWR5 EN3 5 pin G35 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L36 SF/PWR5 EN3 5 pin G36 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L37 SF/EF1 2xLC PPK 2xLC B9B230 DANTE
L38 |SF/DANTEOUT | 2 x RJ45 PPG 2 x R1}45 F/UTP KAT.6A DANTE
L39 | SF/DANTEDSP | 2 x PHENIX | PPG 2 x XLR 8451 m.cz.

L30 | SF/DANTEDSP PHENIX RVOL PHENIX F/UTP KAT.6A RS485

Urzadzenia dostarczane w drugim etapie:

Proponowany typ Oznaczenie
Element Wymagane parametry Ilosé na
Producent Model schemacie
Zestaw gtosnikowy aktywny
szerokopasmowy,
Pasmo przenoszenia nie mniejsze
niz 135 Hz - 17 kHz £4 dB,
Kat propagacji w pionie i poziomie
nie wiekszy niz 90 stopni,
Minimum jeden przetwornik
Zestaw szerokopasmowy o $rednicy 4" lub
gtosnikowy 5", Meyer Sound MM-4XP 28 G1..G28
aktywny Maksymalny poziom SPL nie
mniejszy niz 113 dB,
Wbudowany wzmacniacz mocy nie
mniejszej niz 220 W,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. x gteb. ): 233 mm x 161 mm
x 290 mm bez ztgcza,
Waga nie wieksza niz 6,4 kg
Uchwyt do
z,es_tawu Uchwyt scienny do zestawu Meyer Sound MUB-MM4XP 28
gtosnikowego gtosnikowego
typu U
Scienny kontroler gto$nosci,
Requlator Wskaznik poziomu dzwieku,
P g Regulator obrotowy, Symetix ARC-K1le 1 RVOL
scienny 2 .
Komunikacja z procesorem audio
za pomoca magistrali RS485
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Zasilacz
zestawow
gtosnikowych

Zespolony zasilacz sygnatowy dla
zestawédw glosnikowych,
Dostarczanie do zestawow
gto$nikowych sygnatu
wzmocnionego 100V lub
niewzmocnionego wraz z
zasilaniem 48V,
wydajnos$¢ min. 130 W na kanat
Mozliwos¢ faczenia wejsé audio,
Wyjscie do kazdego z urzadzen
gtosnikowych za pomocya ztacza
EN3 5-pinowego lub Phoenix,
Wymiary nie wigksze niz ( wys. X
szer. x giteb. ): 44 mm ( 1U ) x
482 mm ( 19" )x 360 mm
Waga nie wieksza niz 14 kg

Meyer Sound

MPS-488P

5 PWR1....PWR4

8.2 Etap trzeci

Do etapu trzeciego nalezy okablowanie wraz z urzadzeniami zamontowanym
w okolicy Sali Kameralnej.

Linie kablowe montowane w drugim etapie:

Linia Skad Ztacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L29 SF/PWR4 EN3 5 pin G29 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L30 SF/PWR4 EN3 5 pin G30 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L31 SF/PWR4 EN3 5 pin G31 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L32 SF/PWR4 EN3 5 pin G32 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L33 SF/PWR5 EN3 5 pin G33 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L34 SF/PWR5 EN3 5 pin G34 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L35 SF/PWR5 EN3 5 pin G35 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC
L36 SF/PWR5 EN3 5 pin G36 EN3 5 pin 1502 m.cz. mocy + 48 V DC

Urzadzenia dostarczane w drugim etapie:

Proponowany typ Oznaczenie
Element Wymagane parametry Ilosé na
Producent Model schemacie
Zestaw gtosnikowy aktywny
szerokopasmowy,
Pasmo przenoszenia nie mniejsze
niz 135 Hz - 17 kHz £4 dB,
Kat propagacji w pionie i poziomie
nie wiekszy niz 90 stopni,
Minimum jeden przetwornik
Zestaw szerokopasmowy o $rednicy 4" lub
gtosnikowy 5", Meyer Sound MM-4XP 8 G27..G35
aktywny Maksymalny poziom SPL nie
mniejszy niz 113 dB,
Wbudowany wzmachniacz mocy nie
mniejszej niz 220 W,
Wymiary nie wieksze niz ( wys. x
szer. X gteb. ): 233 mm x 161 mm
X 290 mm bez ztacza,
Waga nie wieksza niz 6,4 kg
Uchwyt do
zestawu Uchwyt $cienny do zestawu Meyer Sound MUB-MM4XP 8
gtosnikowego gtosnikowego
typu U
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Regulator
$cienny

Scienny kontroler gtoénosci,
Wskaznik poziomu dzwieku,
Regulator obrotowy,
Komunikacja z procesorem audio
za pomocg magistrali RS485

Symetix

ARC-K1le

RVOL

Zasilacz
zestawdw
gtosnikowych

Zespolony zasilacz sygnatowy dla
zestawdw gtosnikowych,
Dostarczanie do zestawow
gtoénikowych sygnatu
wzmocnionego 100V lub
niewzmocnionego wraz z
zasilaniem 48V,
wydajno$¢ min. 130 W na kanat
Mozliwos¢ faczenia wejsé audio,
Wyjscie do kazdego z urzadzen
gtosnikowych za pomocya ztacza
EN3 5-pinowego lub Phoenix,
Wymiary nie wigksze niz ( wys. X
szer. x gieb. ): 44 mm ( 1U ) x
482 mm ( 19" )x 360 mm
Waga nie wieksza niz 14 kg

Meyer Sound

MPS-488P

PWR5

9. Zestawienie rysunkow

Rys.1 Rozmieszczenie
Rys.2 Rozmieszczenie
Rys.3 Rozmieszczenie
Rys.4 Rozmieszczenie
Rys.5 Rozmieszczenie
Rys.6 Rozmieszczenie
Rys.7 Rozmieszczenie
Rys.8 Rozmieszczenie

urzadzen
urzadzen
urzadzen
urzadzen
urzadzen
urzadzen
urzadzen
urzadzen

Rys.9 Schemat blokowy

instalacji - poziom -1
instalacji - poziom 0

instalacji - poziom +1
instalacji - poziom +2
instalacji - poziom +3
instalacji - poziom +4
instalacji - poziom +5
instalacji - poziom +6




